A természettudományi műveltségterület tantárgyi bontás nélküli oktatása a 10. osztályban
(Kis Tigris Gimnázium és Szakiskola, Alsószentmárton)
Kovács Anita
            A Kis Tigris Gimnáziumnak a TÁMOP pályázat által érintett telephelye Alsószentmártonban működik. A falut gyakorlatilag 100 százalékban roma/cigány családok lakják. Zömük halmozottan hátrányos helyzetű és mélyszegénységben él.  Iskolánk körülményeiből adódóan a természetismereti tantárgyak esetében a diákok úgy az alapkészségek, mint az alapismeretek területén elmaradnak az országosan várható szinttől. Az általános iskolában külön tanult szaktantárgyak (biológia, kémia, földrajz, fizika) ismeretanyaga nem állt össze bennük egységes természettudományos világképpé. Az oktatást külön nehezíti, hogy zömükben nem magyar, hanem beás anyanyelvűek, így komoly kihívást jelent a számukra a szaktudományi terminológia elsajátítása is.
Az ideális természettudományos képzésben a diákok annyi ismeretet kapnak, amennyit képesek feldolgozni, és tudják, hogy hol és hogyan szerezhetnek bővebb ismereteket. Olyan gondolkodásmóddal kell rendelkezniük, ami befogadja az új gondolatokat, és képes kritikusan mérlegelni azokat, mielőtt érvényesnek fogadja el őket. A középfokú komplex természetismeret tantárgy a kutatás szintjén elkülönült fizika, biológia és kémia ismereteit igyekszik újra egységükben bemutatni. Tananyaga az átfogó törvényszerűségekre, a különféle anyagi szintek, mozgásformák azonosságaira épül. Igyekszünk felkészíteni tanulóinkat a körülöttük lévő anyagi világgal való szoros és mindennapos kapcsolat, azonosság felismerésére és annak tudatos, harmonikus alakítására. A követelmények nem az aprólékos részletezést, hanem a legfontosabb összefüggések, a természet anyagi egységének feltárását igyekeznek szolgálni. A megértés mellett fontos cél az ember élettelen és élő természettel való okos kapcsolatának, együttélésének elsajátítása. Ismerni kell az anyagok és az energia felhasználásának korszerű módjait, a környezetkímélő és egészséges életmód lehetőségeit. Az elméleti tudás a gyakorlati készségekkel, képességekkel párosulva válik teljes értékűvé, ezért a követelményrendszer a témaköröknek, fogalmaknak és a lehetőségeknek megfelelően gyakorlatokkal egészül ki. Elvégzésük közben ki kell alakítani a tudományos gondolkodás, a helyes kérdésfeltevés és válaszadás alapképességeit. 
 Az 2009/2010-es tanév jelentős változást hozott a természettudományos tantárgyak tanításában. A természetismeret tantárgy helyett biológia, földrajz, fizika és kémia került az órarendbe: A Társadalmi Megújulás Operatív Program (TÁMOP) pályázatban vállaltaknak megfelelően a tízedik évfolyamban a fizika és a kémia, a biológia és  földrajz tantárgyak kerültek tömbösítésre. A tantárgytömbösített tanulásszervezési eljárásunk lényege, hogy a tanulóknak az első tanítási napon három, a rá következőn pedig két szakóra követi egymást a mellékelt táblázat alapján. Ez a megoldás nemcsak a pályázati feltételeknek felel meg, hanem lehetővé teszi a természettudományok integrálását  a tanulók terhelése pedig egyenletesebbé vált. 

Legalapvetőbb problémánk fizika oktatása volt. A fizika - a többi természettudománnyal foglalkozó tantárgy mellett - a természeti jelenségek megismeréséhez és megértéséhez feltétlenül szükséges. A tantárgytömbösített oktatás új megvilágításba helyezte a fizikaoktatást. A megszokottól eltérő felkészülést igényel a tanulóktól és a pedagógustól is. Az évek során bevált tanmenet átdolgozásra került, változott a tananyag beosztása és az értékelés rendszere is. A gyermekek figyelme, érdeklődése a tantárgytömbösítés következtében tartósan egy természettudományos területre koncentrálódott. Ezeken az órákon intenzíven foglalkoztak a tananyaggal. A fenti körülmények az említett másik három természettudományos területre is érvényesek.

A tantárgytömbösítés során alkalmazott módszerek egyben a szociális és életviteli kompetenciák körébe tartozó készségek és képességek fejlesztésére is alkalmasak. Ennek megfelelően az egyes témakörökhöz szociális kompetencia képességfejlesztést is kapcsoltunk ( kódszáma az adott tanóra melletti SZKA… jelölés). Ennek révén a diákok közösen szereznek információt, együttműködnek a feladatok megoldásában. Diákjaink többsége szegregált, izolált környezetben él, így alapvető pedagógiai célunk a társadalmi beilleszkedés, a társadalmi együttélés szabályainak, normáinak elsajátítása. A környezetével harmóniában élő egyén (polgár) nemcsak hasznos tagja a közösségének, de közösségéért felelősséget vállal, környezetét óvja, tudatosan fejleszti. A kialakult attitűdök révén kellő ismeretekkel, képességekkel rendelkezik a társadalomban meglévő előítéletek legyőzéséhez, azok elkerüléséhez. A szociális, életviteli és környezeti kompetenciák fejlesztésének célja az önbizalom, az öntudatos és a környezetért is felelős magatartás kialakítása. A társadalmi együttélés színterein, munkahelyeken, közösségekben az empátia, a tolerancia, a kooperáció, a csapatmunka a döntő erény. A szociális, életviteli és környezeti kompetenciák címszó alatt nem tantárgyat, nem tudományt, hanem a mindennapi életet, életformákat sajátíthattak el. 

A tananyag feldolgozása során a tanulók előzetes ismereteire is építettünk. A tanórákon – az érdeklődés fenntartása és a monotonitás elkerülése érdekében – változatos munkaformákat alkalmaztunk. A frontális osztálymunka háttérbe szorult, a kooperatív tanulási módszerekkel, páros- és csoportmunka alkalmazásával élvezetesebbekké váltak a tanórák. A megfigyelés mellett a különféle mérések, a mért adatok feldolgozása, a tanulói kísérletek elvégzése, a játék arra ösztönözte a tanulókat, hogy még több ismeretet szerezzenek a környező világról, szűkebb környezetükről is.
Az alábbi táblázatos formában bemutatott tantárgytömbösített órarend 7 témakört (modult) foglal magába. Az egyes modulok ismeretanyaga az előzőkre épül, mintegy ismétlésként használja az azok során elsajátított fogalmakat, szakterminusokat. Ezek mennyiségét folyamatosan a diákok készségszintjéhez, befogadóképességéhez igazítottuk. A témakörök elején megismertettük velük, hogy mivel és milyen formában fogunk az induló modulban foglalkozni, a modul végén pedig lehetőséget kaptak az elsajátított tananyag illetve az alkalmazott módszerek, eszközök értékelésére. 
	Óraszám
	Tanítási egység, modul
	Feldolgozott ismeretek, fogalmak
	Módszerek
	Eszközök

	1. témakör: ELEKTROMOSSÁG



	1 (fizika)
	Az áram


	Töltés, feszültség, áramerősség, áramkör
	Áramkör rajzolása, Kísérletek, tapasztalatok, Számítások
	színes ceruzák, elemek, égő, kapcsolók

	2 (fizika)
	Az áram II
	Az elektromos áram hatásai, Egyenáram, váltakozó áram, tanulói kísérletek, Hőhatás, Vegyi hatás, Élettani hatás, Faraday munkássága
	Beszélgetés, Tapasztalat, számítás
	színes ceruzák, elemek, égő, kapcsolók

	3 (kémia)
	Bioelektromosság

SZKA_106_17

II/a B
	A gyógyászatban, a kriminalisztikában, az egyéni harcművészetekben, a hírszerzésben és a különleges hadviselésben való felhasználásának nyomai
	A szociális kompetenciákhoz szükséges kognitív készségek: információgyűjtés, információk rendszerezése,

szabálykövetés, kreativitás

Társas kompetenciák: együttműködés, irányított beszélgetés
	internet, színes ceruzák,

	4 (földrajz)
	Elektromosság a földrajzban

SZKA_106_21

I/c A
	Naprendszer, Föld belső elektromossága, légköri elektromosság, vulkánok, 
	gyűjtőmunka, versenyjáték, szövegelemzés, vita
	internet, nyomtatott szövegek, térkép, képek, eseménykártyák, feladatlap



	5 (földrajz)
	Áramtermelés formái
	napkollektor, napelem, hőszivattyú, szélgenerátor, vízierőművek, széntartalmú ásványok elégetése, atomerőművek
	kutatómunka, gyűjtőmunka, versenyjáték,

irányított beszélgetés


	kiegészítendő táblázatok, magazincikkek, internet

	6 (biológia)
	Idegrendszer alapjai
	idegsejt felépítése, idegrendszer felépítése, 
	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	képek, kisfilm, számítógép

projektor

csomagolópapír

filctollak



	7 (biológia)
	Reflexek

SZKA_106_15

III/b B
	szinapszis, izom, bőr eredetű reflexek, agy felépítése, mozgató működés, köhögés, tüsszentés, nyelés, hányás
	egyéni szövegfeldolgozás

beszélgető kör

szóforgó, tanári szemléltetés

irányított beszélgetés

kerekasztal


	kérdőív

poszter

papír

dokumentumfilm, nyomtatott szövegek, tollak, 

	8 (kémia)
	Orvosi vizsgálatok

SZKA_106_17

II/a B
	EKG, EEG, pacemaker
	kutatómunka, gyűjtőmunka, versenyjáték,

irányított beszélgetés


	internet, kisfilm, papír, íróeszközök, EKG felvétel

	

	9 (fizika)
	Transzformátor
	tulajdonsága és működése a gyakorlatban, vesztességek okai és nagysága
	tanári magyarázat, kutatómunka, gyűjtőmunka, 

irányított beszélgetés


	tekercsek, színes tollak, papírok, nyomtatott szövegek,

	10 (fizika)
	Elemek
	Elemek működése, telepek felépítése, ceruzaelemek, akku elemek, alkáli elemek, újratölthető elemek
	tanári magyarázat, 

irányított beszélgetés, szövegelemzés, csoportmunka


	ceruzaelem, akku elem, nyomtatott szövegek, színes ceruzák, csomagolópapír
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	vulkánok kialakulása, elhelyezkedése, működése, felépítése, csoportosítása, utóműködések, nagyobb kitörések, topográfia
	tanári magyarázat, szövegelemzés, csoportmunka, információgyűjtés, kutatómunka
	térkép, internet, számítógép, kisfilm, nyomtatott képek, színes ceruzák,

	38 (biológia)
	Elemek, vegyületek
	elemek jellemzése, vegyületek általános jellemzése, definíciók, példák gyűjtése
	szövegelemzés, csoportmunka, információk rendszerezése, szóforgó, kerekasztal


	internet, számítógép, nyomtatott képek, színes ceruzák, papír, 

	39 (biológia)
	Szén és módosulatai

SZKA_106_21

II/a A
	fizikai és kémiai jellemzői, grafit, gyémánt jellemzése, felhasználásuk, előfordulásuk, szén megoszlása a világon
	csoportmunka, szakértői mozaik, információgyűjtés, szövegelemzés,
	nyomtatott szöveg, nyomtatott képek, színes ceruzák, papír,grafitceruzabél 

	40 (kémia)
	Számonkérés
	anyagok témakörben az eddig tanultakról
	önálló munka
	feladatlapok

	

	41 (fizika)
	Hasadó anyagok
	izotóp fogalma, urán maghasadása, felezési idő, fúzió, láncreakció
	tanári magyarázat, szövegelemzés, kutatómunka
	kisfilm vetítés, nyomtatott képek, szakanyagok, 

	42 (fizika)
	Atomenergia, atomerőművek

SZKA_106_17

II/a B
	általános jellemzés, Paksi atomerőmű működési elve, atombomba működése
	tanári magyarázat, szövegelemzés, kutatómunka, paksi atomerőmű működésének bemutatása
	kisfilm vetítés, nyomtatott képek, szakanyagok, internet

	43 (kémia)
	Vízerőmű SZKA_106_39
II/a D
	általános jellemzés, osztályozása, működési elv, turbinák, nagyobb vízerőművek, Három-szoros gát Kínában, Bős-nagymarosi vízlépcső, kiskörei vízerőmű
	csoportmunka, plakátrajzolás egy vízerőmű vázlatáról
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek

	44 (földrajz)
	Fosszilis energia-hordozók

SZKA_210_21

I/b
	bányászott szén, szénhidrogének, kőolaj, földgáz, előnyök, hátrányok, globális felmelegedés, fűtőérték, híres olajfúró tornyok
	kutatómunka, gyűjtőmunka, csoportmunka, tanári magyarázat, információgyűjtés
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek

	45 (földrajz)
	Bányászat
	bányatípusok, működésük, külszíni fejtés, mélyművelés, gömbszén, jellemzésük, veszélyek, sújtólég, porveszély, szénporrobbanás
	csoportmunka, tanári magyarázat, információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka,
	nyomtatott képek, internet, számítógép, színes ceruzák, papír,

	46 (biológia)
	Megújuló energiaforrások

SZKA_210_21

II/b
	szó értelmezése, általános jellemzés, geotermikus energia, napenergia, szélenergia, biomassza, biodiesel, vízenergia
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, csoportmunka, mozaik, vita
	nyomtatott képek, internet, számítógép, színes ceruzák, papír,

	47 (biológia)
	Szélerőművek, biogáz-erőművek

SZKA_210_21
	működési elv, szélturbina, gazdaságossága, példák, Németország, Spanyolország, Mo: Kulcs, Vép, energiafű, pellet, 
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, csoportmunka,
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek

	48 (kémia)
	Önálló projektmunka

SZKA_106_19

III/c A

SZKA_106_39

II/b A
	Egy erőmű hosszabb jellemzése, környezetvédelmi szempontok
	csoportmunka
	színes ceruzák, papír, olló, ragasztó, internet

	

	49  (fizika)
	Házépítés anyagai

SZKA_106_38

II/a II/b
	általános jellemzés, hőtartóképesség alapján, célszerűség, használhatóság, 
	tanári magyarázat, információgyűjtés, beszélgetőkör, kísérlet
	tégla, vályog, cserép, beton, üveg, fa, hősugárzó, hőmérő

	50 (fizika)
	Házépítés anyagai 2.
	üveg, fa jellemzése, üveggyártás,
	tanári magyarázat, információgyűjtés, előzetes ismeretek felelevenítése, beszélgetőkör,
	üveg, fa, fújt üveg, nyomtatott képek

	51 (kémia)
	A fa

SZKA_210_01

II/c
	keményfa, puhafa, évgyűrűk, háncsrész, farész, kambium, tavaszi és őszi pászta
	információgyűjtés, páros munka, kutatómunka
	nyomtatott képek, internet, számítógép, színes ceruzák, papír,

	52 (földrajz)
	Házépítési anyagok gyártása

SZKA_106_17

II/a B

SZKA_210_27

II/c
	faipar, ősi papírgyártási műveletek, Nepáli lokta-papír, modern nagyüzemű papírgyártás, erdővédelem
	internetes kutatómunka, csoportmunka, szakértői mozaik, beszélgetőkör az erdővédelemről
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	53 (földrajz)
	Házépítési anyagok gyártása 2.
	téglagyártás, cementgyártás, hazai cégek, beremendi cementgyár, külsős előadó meghívása
	beremendi cementgyár dolgozójának beszámolója, szövegelemzés, plakátrajzolás
	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	54 (kémia)
	Műanyagok, polimerek

SZKA_106_37

I/a A
	szerkezetük, főbb fajtái, előállításuk, előnyei, hátrányai, jellemzőik, veszélyek, bankjegyek
	tanári magyarázat, információgyűjtés, előzetes ismeretek felelevenítése, beszélgetőkör, természeti nevelés, csoportmunka
	bankjegy, különböző műanyagok a hétköznapokból

	55 (biológia)
	Szelektív hulladékgyűjtés

SZKA_210_01

II/g
	általános tudnivalók, előnyök, szeméttelepek jellemzése, újrahasznosítás
	információgyűjtés, beszélgetőkör, természeti nevelés, csoportmunka
	üveg, műanyag, konzervdoboz, régi újság, kupakok

	56 (biológia)
	Csoportmunka- Környezetvédelem

SZKA_210_01

III/a
	Csoportmunka környezetvédelem témakörban, hulladékból készítenek dísztárgyat
	csoportmunka, beszélgetőkör
	ragasztó, papír, kupakok, zacskók, palackok, filcek

	

	57 (fizika)
	Anyagok kimutatása
	mérgek, szennyezések kimutatása, olajszennyezés kimutatása, védekezés, olajszennyzés hatásai, mai példák
	tanári magyarázat, információgyűjtés, előzetes ismeretek felelevenítése, beszélgetőkör, természeti nevelés, kísérlet
	víz, olaj, parafadugók, zsinór, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	58 (fizika)
	Veszélyes anyagok
	radioaktív hulladék, besorolásuk, kezelésének lehetőségei, hazai példák, radioaktívhulladék-tárolók, akkumulátorok, szelektív gyűjtésük
	tanári magyarázat, információgyűjtés, előzetes ismeretek felelevenítése, beszélgetőkör, természeti nevelés,
	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	59 (kémia)
	Kimutatási reakciók
	szénhidrátok, fehérjék kimutatása, biuret-reakció, ezüsttükör próba
	tanári és tanulói kísérletek, páros munka
	kémcső, NaOH, CuSO4, AgNO3, ammónia-oldat

	60 (földrajz)
	Vízszennyezés

SZKA_210_01

I/a
	vízszennyező mérgek, káros hatásai, megelőzés, hazai vízszennyezések, tiszai ciánszennyezés, 
	internetes kutatómunka, csoportmunka, szakértői mozaik, beszélgetőkör,
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	61 (földrajz)
	Légszennyezés


	toxikus gázok, szemétégetés, gyárak légszennyezése
	csoportmunka, internetes kutatómunka, beszélgetőkör,plakáttervezés
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	62 (kémia)
	Indikátorok
SZKA_210_01
	szennyezések kimutatása, indikátor növények, kémhatás, dohányfüst, kipufogógáz, szmog kimutatása
	internetes kutatómunka, csoportmunka, szakértői mozaik, beszélgetőkör
	színes ceruzák, papír, internet, számítógép

	63 (biológia)
	Anyagok összefoglalása

SZKA_210_27

III/b
	téma összefoglalása feladatlapokkal
	csoportmunka
	feladatlapok

	64 (biológia)
	Dolgozat

SZKA_106_38

III/d B
	feladatlapok kitöltése
	önálló munka
	feladatlapok

	3. témakör: HŐMÉRSÉKLET

	65 (fizika)
	Hőmérséklet mérése
	Hőmérséklet definíciója, mérése, mérőeszközök, hőmérők, skálák, régi mérőeszközök, 
	tanári magyarázat, információgyűjtés, előzetes ismeretek felelevenítése, beszélgetőkör, 
	hőmérők, függvénytáblázat, 

	66 (fizika)
	Hőmérséklet mérése a gyakorlatban
	gyakorlat, különböző hőmérsékletű anyagok mérése, szabadban is, 
	csoportmunka, tanári és tanulói kísérletek, páros munka
	hideg víz. meleg víz, jég, hőmérő, szabadban is

	67 (kémia)
	Hőmozgás
	alapfogalmak, diffúzió bemutatása, jellemzése, hasznos példák a környezetünkből
	tanári bemutató kísérlet, csoportmunka, kutatómunka
	üvegcső, fólia, cukoroldat, főzőpohár, víz, színes ceruzák, papír,

	68 (földrajz)
	Hőmérséklet és halmazállapotok 

SZKA_106_17

II/a B
	halmazállapotváltozások, párolgás a légkörben, felhőképződés, a víz körforgása
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, csoportmunka,
	szabadban a felhők megfigyelése, internet, képek, kisfilm vetítés

	69 (földrajz)
	Hőmérséklet és halmazállapotok 2.

SZKA_106_38

I/b B
	forrás, lecsapódás a légkörben, esőzések, csapadékképződés
	tanári bemutató kísérlet, csoportmunka, kutatómunka
	internet, képek, kisfilm vetítés, vízfürdő, forraló, hideg üveglap

	70 (kémia)
	Endoterm folyamatok
	jellemzések, reakciók hőváltozásai, példák
	tanulói kísérletek, információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	jég olvadása, 

	71 (biológia)
	Exoterm folyamatok

SZKA_210_27

III/b
	általános jellemzés, példák
	tanulói kísérletek, információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	égések, cukor, kémcső, gyertya

	72 (biológia)
	Feladatmegoldás
	feladatlapok
	csoportmunka,
	feladatlapok

	

	73 (fizika)
	Hővezetés
	általános fogalmak, áram, hajtóerő, fluxus, jellemzés, példák, vezetés fémekben
	tanulói kísérletek, információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	fapálca, fémpálca, gyertya, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	74 (fizika)
	Hőszigetelés
	szigetelők jellemzése, tiltott sáv, szabad elektronok, vezetési sáv, általános példák, üveggyapot, kőzetgyapot
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	75 (kémia)
	Hőszigetelés az emberben

SZKA_106_17

II/a B
	zsírszövet jellemzése, zsírok feladatai, mechanikai védelem, hőszigetelés, tartalék tápanyagok, zsírban oldódó vitaminok
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	76 (földrajz)
	Levegő felmelegedése
	általános tudnivalók, folyamat ismertetése, üvegházhatás, globális felmelegedés, ózonréteg, ózonlyuk, 
	tanári magyarázat, csoportmunka, kutatómunka, gyűjtőmunka,környezeti nevelés
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	77 (földrajz)
	Talaj felmelegedése
	fogalmak, folyamat ismertetése, talaj szerepe az időjárás alakulásában
	kutatómunka, gyűjtőmunka,szövegelemzés, páros munka, beszélgetőkör
	, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,kiadott szakanyag

	78 (biológia)
	Globális felmelegedés

SZKA_106_17

II/a B
	üvegházhatás, veszélyek, kialakulása, hatása, következményei
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek,

	79 (biológia)
	Projektmunka
	Globális felmelegedés
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka,plakáttervezés
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír,

	80 (kémia)
	Projektmunka

SZKA_106_19

III/c A
	Globális felmelegedés
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka,plakáttervezés
	internet, számítógép, színes ceruzák, papír,

	

	81 (fizika)
	Hőtágulás
	Hőtágulás, szilárd testek hőtágulása, folyadékok, gázok hőtágulása, dilatációs rés,
	tanári magyarázat, páros munka, szövegfeldolgozás, irányított beszélgetés

közös feladatmegoldás


	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	82 (fizika)
	Hőtágulás a gyakorlatban
	hol használnak dilatációs rést, utak, hidak építése, jellegzetes példák
	páros munka, szövegfeldolgozás, irányított beszélgetés

közös feladatmegoldás
	kisfilm, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	83 (kémia)
	Hőtágulás kémiája

SZKA_210_27

III/b
	kémiai jellemzők, kémiai anyagok hőtágulásai, bimetál
	rendszerelemzés

szövegalkotás

bemutatás

szemléltetés


	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	84 (földrajz)
	Hőmérsékletingadozás felszínformálása
	sivatagok kialakulása, nappali-éjszakai hőmérsékletingadozás, aprózódás hőmérséklet hatására, 
	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok, kisfilm, 

	85 (földrajz)
	Hőmérsékletingadozás felszínformálása
	folyók, hordalékok, hordaléktermelés, hordalékszállítás, hordalék lerakás 


	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok, kisfilm,

	86 (biológia)
	A talaj kialakulása

SZKA_210_27

III/b
	fizikai málás, fagy, szél, csapadék, talajvíz hatása a talajra, aprózódás
	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok, kisfilm,

	87 (biológia)
	Kémiai folyamatok a talaj kialakulásánál
	kémiai málás folyamata, kőzetek átalakulása, gyökerek által termelt kémiai anyagok, biológiai fázis, humuszképződés
	páros munka, szövegfeldolgozás, irányított beszélgetés

közös feladatmegoldás
	kisfilm, színes ceruzák, papír, nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	88 (kémia)
	Csoportmunka
	Hőmérsékletingadozással kapcsolatban
	csoportmunka
	plakát, filcek, tollak, ragasztó

	

	89 (fizika)
	Az égés
	motorok felépítése, működése, robbanás, láng
	tanári magyarázat, páros munka, szövegfeldolgozás, irányított beszélgetés

közös feladatmegoldás


	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	90 (fizika)
	Projektmunka

SZKA_106_15

III/a
	égés témakörben
	plakátkészítés, autótervezés, motorműködés
	plakát, filcek, tollak, ragasztó


	91 (kémia)
	Pirotechnikai eszközök

SZKA_106_15

I/a
	működési elv, biztonság, tűzijátékok, előállításuk, története
	ötletbörze

tanári magyarázat és vetítés

egyéni feladat

feladatmegoldás


	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	92 (földrajz)
	A nap felszíne
	felépítése, hőmérséklete, szerkezete
	egyéni szövegfeldolgozás

beszélgető kör

szóforgó


	színes ceruzák, papír, nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	93 (földrajz)
	Erdőtüzek

SZKA_210_27

III/b
	kialakulása, megelőzés, védekezés, tűzgyújtás szabályai, tűzoltás, nagy erdőtüzek
	információgyűjtés, kutatómunka, gyűjtőmunka, tanári magyarázat, csoportmunka,
	számítógép

projektor

csomagolópapír

filctollak

ragasztógyurma, kisfilm vetítés



	94 (biológia)
	Sejtoxidáció
	sejtoxidáció szakaszai, lépései
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

kerekasztal

irányított beszélgetés
	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	95 (biológia)
	Sejtoxidáció 2.
	termékek, feladata
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

kerekasztal

irányított beszélgetés
	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	96 (kémia)
	Gyakorló feladatok
SZKA_210_27
III/b
	feladatlapok a tűzről
	páros munka
	feladatlap

	

	97 (fizika)
	Feladatlapok
	égésről, lángról
	önálló munka
	feladatlap

	98 (fizika)
	Hőoptimum
	ideális hőmérsékletek
	tanári magyarázat, páros munka, szövegfeldolgozás, irányított beszélgetés

közös feladatmegoldás


	nyomtatott képek, kiadott szakanyag, feladatok

	99 (kémia)
	Állandó és változó testhőmérsékletű élőlények

SZKA_106_17

II/a B

SZKA_106_21

II/a A
	példák, jellemzésük, előny-hátrány
	irányított beszélgetés

információkeresés

csoportosítás mozaik

egyéni olvasás

rendszerezés


	internet, poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	100 (földrajz)
	Trópusi éghajlat

SZKA_106_15

I/a
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	csoportmunka, szövegfeldolgozás

szóforgó

ötletbörze

helyzetelemzés

plakátkészítés

tárlatlátogatás és értékelés


	internet, poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap



	101 (földrajz)
	Szavannák éghajlata

SZKA_106_15

III/a
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	szövegfeldolgozás

szóforgó

helyzetelemzés

plakátkészítés

tárlatlátogatás és értékelés


	internet, poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	102 (biológia)
	Esőerdők világa
	élőlények, jellemzések,
	szövegértelmezés

szövegalkotás

irányított beszélgetés

megbeszélés

egyéni olvasás

összehasonlító elemzés


	rajzlap

zsírkréták

filctollak

ragasztógyurma



	103 (biológia)
	Szavannák élővilága

SZKA_106_21

I/c A
	élőlények, jellemzések,
	szövegértelmezés

szövegalkotás

irányított beszélgetés

megbeszélés

egyéni olvasás

összehasonlító elemzés


	képek

térkép

csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak



	104 (kémia)
	Feladatlapok
	esőerdők, szavannák
	önálló munka
	feladatlapok

	

	105 (fizika)
	Csoportmunka

SZKA_106_15

III/a
	hőoptimum, éghajlatok
	plakátkészítés

tárlatlátogatás és értékelés


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	106 (fizika)
	Csoportmunka SZKA_106_15

III/a
	hőoptimum, éghajlatok
	plakátkészítés

tárlatlátogatás és értékelés


	csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	107 (kémia)
	Szubtrópusi területek élővilága
	élőlények, jellemzések,
	szövegfeldolgozás

kerekasztal

ábrakészítés

információkeresés

vázlatkészítés

szóforgó


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek



	108 (földrajz)
	Szubtrópusi sztyeppék SZKA_106_17
II/a B
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	térképhasználat

szövegértelmezés

szövegalkotás

irányított beszélgetés

megbeszélés

egyéni olvasás

összehasonlító elemzés


	térkép, internet, nyomtatott szakanyag

	109 (földrajz)
	Száraz éghajlatok, Sivatagi éghajlat

SZKA_106_21

I/c A
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	térképhasználat

szövegértelmezés

szövegalkotás

irányított beszélgetés

megbeszélés

egyéni olvasás

összehasonlító elemzés


	térkép, internet, nyomtatott szakanyag

	110 (biológia)
	Sivatag élővilága
	élőlények, jellemzések,
	szövegfeldolgozás

kerekasztal

ábrakészítés

információkeresés

vázlatkészítés

szóforgó


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek



	111 (biológia)
	Füves puszták élővilága

SZKA_106_15

III/a
	élőlények, jellemzések,
	szövegfeldolgozás, plakátkészítés

tárlatlátogatás és értékelés


	szókártyák, csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	112 (kémia)
	Feladatlapok
	sztyeppék, sivatagok, puszták
	önálló munka
	feladatlapok

	

	113 (fizika)
	Kutatómunka

SZKA_106_17

II/a B
	interneten az élővilágok után
	páros munka, kutatás az interneten
	internet, számítógép, filcek, tollak

	114 (fizika)
	Feladatlapok
	élővilágokkal kapcsolatban, felmérő, 
	önálló munka
	feladatlap

	115 (kémia)
	Értékelés, megbeszélés
	eddig tanultak átbeszélése, összefüggések keresése
	irányított beszélgetés, vita, értékelés
	színes korongok

	116 (földrajz)
	Meleg- mérsékelt éghajlatok

SZKA_106_15

III/b B
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	irányított beszélgetés

írásos válaszadás

adatfeldolgozás

szóforgó


	kérdőív

poszter

zsírkréta

papír



	117 (földrajz)
	Meleg- mérsékelt éghajlatok 2.

SZKA_106_15

III/b B
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	irányított beszélgetés

írásos válaszadás

adatfeldolgozás

szóforgó


	kérdőív

poszter

zsírkréta

papír



	118 (biológia)
	Lomberdők élővilága
	élőlények, jellemzések,
	kerekasztal

szóforgó

irányított beszélgetés

közös feladatmegoldás


	feladatlapok, állat-növény kártyák

	119 (biológia)
	Mediterrán élővilág

SZKA_106_15

III/b B
	élőlények, jellemzések,
	szövegfeldolgozás

kerekasztal

ábrakészítés

információkeresés

vázlatkészítés, ellenőrzés


	kíváncsi-kocka, kérdőív

poszter

zsírkréta

papír



	120 (kémia)
	Kontinentális éghajlat

SZKA_106_15

III/a
	élőlények, jellemzések,
	páros munka, kutatás az interneten, plakátkészítés

tárlatlátogatás és értékelés


	csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	

	121 (fizika)
	Projektmunka

SZKA_106_17

II/a B

SZKA_106_19

II/a
	csoportmunka, mediterrán, kontinentális, lomberdőkről
	csoportmunka, útitervkészítés, információgyűjtés
	internet, csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	122 (fizika)
	Projektmunka

SZKA_106_15

III/b C

SZKA_106_19

II/a
	csoportmunka, mediterrán, kontinentális, lomberdőkről
	csoportmunka, útitervkészítés, képtárlátogatás, 
	csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	123 (kémia)
	Magyarország élővilágai, éghajlatai
	élőlények, jellemzések,
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

kerekasztal

irányított beszélgetés
	szemléltető képek, kisfilm, nyomtatott szöveg

	124 (földrajz)
	Sarkvidéki éghajlat
	tundra, tajga, jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	szövegfeldolgozás

kerekasztal

ábrakészítés

információkeresés

vázlatkészítés, ellenőrzés


	szemléltető képek, kisfilm, nyomtatott szöveg

	125 (földrajz)
	Állandó jég birodalma, magashegységek

SZKA_106_21

I/c A
	jellemzés, hőmérséklet, csapadék, széljárások
	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	térkép, internetes

számítógépek

nyomtató

nyomtatópapír

csomagolópapír

ragasztó

filctollak

cédulák, írószer

ragasztógyurma

szemelvény



	126 (biológia)
	Tűlevelű erdők
	élőlények, jellemzések,
	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	127 (biológia)
	Sarkvidék
	élőlények, jellemzések,
	szövegfeldolgozás

kerekasztal

ábrakészítés

információkeresés

vázlatkészítés, ellenőrzés


	feladatlapok, állat-növény kártyák

	128 (kémia)
	Hegyvidékek

SZKA_106_17

II/a B

SZKA_106_38

III/d B
	élőlények, jellemzések,
	tanári magyarázat és vetítés

beszélgető kör

információk rendszerezése

irányított beszélgetés


	internet, csomagolópapír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	4. témakör: A NAP

	129 (fizika)
	A nap fizikája
	naprendszerek, hogyan marad a föld a nap körül
	versenyjáték, gyűjtőmunka választás, alkotómunka, csoportbemutatók


	kérdéskártyák kvízkérdések

válaszlapok pontozólap

számítógép



	130 (fizika)
	Kepler törvényei
	magyarázat
	gyűjtőmunka választás, alkotómunka, csoportbemutatók


	papír

ragasztó

olló

filctollak, zsírkréta



	131 (kémia)
	A Föld és Csillagok

SZKA_210_17

I/a
	általános jellemzők
	rendszerelemzés

szövegalkotás

bemutatás

szemléltetés


	képek

eseménykártyák

feladatlap



	132 (földrajz)
	A Föld adatai
	mérete, szerkezete, jellemzői
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

szóforgó

irányított beszélgetés
	szemléltető képek, kisfilm, nyomtatott szöveg

	133 (földrajz)
	Távcsövek
	működési elvük, híres csillagvizsgálók, érdekességek
	tanári magyarázat, egyéni szövegfeldolgozás

beszélgető kör

szóforgó


	szemléltető képek, kisfilm, nyomtatott szöveg

	134 (biológia)
	A nap kémiai jellemzői

SZKA_106_17

II/a B
	kémiai összetétele, működésének kémiája
	adatgyűjtés

adatrögzítés és elemzés

tanári szemléltetés

irányított beszélgetés

kerekasztal


	papír, tollak, internet, képek

	135 (biológia)
	Kutatómunka

SZKA_210_17

I/c
	naprendszer és föld témakörben
	kutatómunka az interneten és kiadott szakanyagból, modellkészítés
	sógyurma, zsinór, drót, festék

	136 (kémia)
	Kutatómunka

SZKA_210_17
II/c II/d
	naprendszer és föld témakörben
	kutatómunka az interneten és kiadott szakanyagból, modellkészítés
	sógyurma, zsinór, drót, festék

	

	137 (fizika)
	A fény
	fizikai tulajdonsága, jellemzői
	adatgyűjtés

adatrögzítés és elemzés

tanári szemléltetés

irányított beszélgetés

feladatmegoldás
	képek

kártyák

feladatlap



	138 (fizika)
	Prizmák
	fénytörés, prizmák
	kísérlet, tanári magyarázat, páros jegyzetkészítés
	prizma, papír, tollak, filcek

	139 (kémia)
	Hősugárzás
	alapfogalmak, alappéldák
	adatgyűjtés

adatrögzítés , tanári szemléltetés

feladatmegoldás
	feladatlapok, nyomtatott szakanyag

	140 (földrajz)
	A nap évi járása


	napéjegyenlőség, napfordulók
	kutatómunka az interneten és kiadott szakanyagból, tanári magyarázat,kerekasztal
	internet, számítógép, feladatlapok, nyomtatott szakanyag

	141 (földrajz)
	Szoláris éghajlati övek

SZKA_106_21

I/c A
	elhelyezkedésük, jellemző éghajlatok, jellegzetességek
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

szóforgó

kerekasztal

irányított beszélgetés
	térkép

képek

eseménykártyák

feladatlap



	142 (biológia)
	Fotoszintézis
	folyamat megértése, fogalom kialakítása, működési elv
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

irányított beszélgetés
	papír, tollak, internet, képek

	143 (biológia)
	Hőmérséklet és az ember

SZKA_106_15

III/b B
	ember hőérzékelése, láz
	 kérdőíves adatgyűjtés

adatrögzítés és elemzés, szövegfeldolgozás

tanári szemléltetés

irányított beszélgetés


	csomagolópapír

filctollak

ragasztógyurma

szótárak

cédulák

olló

nyomtató



	144 (kémia)
	Csoportmunka

SZKA_106_38

III/d B
	feladatok a fénnyel, nappal kapcsolatban
	csoportmunka
	feladatlapok

	5. témakör: A VÍZ

	145 (fizika)
	A víz fizikai tulajdonságai
	fizikai tulajdonságok, olvadása, forráspontja
	tanári magyarázat és bemutató kísérlet, és szemléltetés

szövegelemzés

irányított beszélgetés
	víz, főzőpohár, gyertya, vasgolyó, jég, üveglap, papír, tollak, internet, képek

	146 (fizika)
	A víz fizikai tulajdonságai
	szerkezet, vezetőképesség
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

irányított beszélgetés
	papír, tollak, internet, képek

	147 (kémia)
	A víz kémiai tulajdonságai

SZKA_106_17

II/a B
	atomszerkezet, molekulaszerkezet, kémiai jellemzők
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

irányított beszélgetés
	víz, jég, főzőpohár, papír, tollak, internet, képek

	148 (földrajz)
	A Föld vízkészlete
	tengerek, óceánok, tavak, folyók, összetétel, arányok, pára, 
	kutatómunka az interneten és kiadott szakanyagból, tanári magyarázat,kerekasztal
	internet, számítógép, feladatlapok, nyomtatott szakanyag

	149 (földrajz)
	A Föld vízburkai, óceánok, tengerek

SZKA_106_21

II/a A
	tengerek, óceánok, összetétel, elhelyezkedése, jellemzők
	szövegelemzés

irányított beszélgetés, szakértői mozaik
	papír, tollak, filcek, internet, képek

	150 (kémia)
	Vízkeménység

SZKA_106_17

II/a B
	fogalom, mérése
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

irányított beszélgetés, vízkő vizsgálata
	víz, főzőpohár, ecet, sósav, papír, tollak, internet, képek

	151 (biológia)
	Víz biológiai jelentősége
	oldószer, víz az élőlényekben, kohézió, adhézió 
	tanulói kísérlet kohézióra, adhézióra, szövegelemzés

irányított beszélgetés
	víz, főzőpohár, üvegbot

	152 (biológia)
	Feladatmegoldás

SZKA_210_23

I/a
	víz témakörben
	önálló munka
	feladatlapok

	

	153 (fizika)
	A víz fizikája
	fizikai tulajdonságok, érdekes kísérletek, mérések
	tanulói kísérlet, kutatómunka az interneten és kiadott szakanyagból, tanári magyarázat,kerekasztal
	víz, hőmérő, üveglap, üvegbot, jég, gyertya

	154 (fizika)
	Kísérletek vízzel
	egyszerű kísérletek a vízzel
	páros munka
	víz, hőmérő, üveglap, üvegbot,

	155 (kémia)
	Tengeráramlatok

SZKA_106_21

I/c A
	tengeráramlatok biológiai jelentősége, videófilm részletek
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

irányított beszélgetés
	kisfilm, internet, filc, tollak, térkép

	156 (földrajz)
	Tavak, felszíni vízfolyások
	topográfia, nagy tavak, tótípusok, példákkal
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

szóforgó

kerekasztal

irányított beszélgetés
	térkép

képek

eseménykártyák

feladatlap



	157 (földrajz)
	Folyók, felszín alatti vizek

SZKA_106_21

I/c A
	torkolatok, jellemzők, folyók szakaszai, barlangtavak
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

szóforgó

kerekasztal

irányított beszélgetés
	térkép

képek

eseménykártyák

feladatlap



	158 (biológia)
	Oldatok
	összetevői, példákkal, oldatok jellemzői, egyenletrendezés
	oldatkészítés, tanári magyarázat 

szövegelemzés

irányított beszélgetés, 
	különböző oldandó anyagok, papír, tollak, internet, képek

	159 (biológia)
	Oldatok 2.
	számítási feladatok oldatokkal, tömegszázalék, gyakorlás
	tanári magyarázat 

szövegelemzés

irányított beszélgetés, 
	papír, tollak, internet, képek

	160 (kémia)
	Kísérletek oldatokkal
	oldatkészítés, egymással nem oldódó anyagok, elválasztási technikák, sókristály készítés
	kísérletek
	só, cukor, olaj, alkohol, víz, főzőpohár, üvegbot, elválasztó tölcsér

	

	161 (fizika)
	A víz és felületi feszültség
	felüketi feszültség jellemzői, számítások, képletek, feladatok
	tanári magyarázat 

szövegelemzés

irányított beszélgetés, páros munka
	feladatlapok, számológép

	162 (fizika)
	Egyéni kísérletek
	kísérletek a felületi feszültség vizsgálására
	kísérletek, páros és egyéni munka
	víz, üveglap, főzőpohár, üvegbot

	163 (kémia)
	Víz és jelenségek

SZKA_210_27

III/b
	kémiai tulajdonságok megfigyelése, jelenségek
	szövegelemzés

irányított beszélgetés, páros munka, kutatómunka
	internet, számítógép, tollak, papír

	164 (földrajz)
	Tengerpartok felszínformálása
	elhelyezkedésük, jellemző éghajlatok, jellegzetességek, mozgások, hatások, áramlatok
	szövegfeldolgozás

kerekasztal

ábrakészítés

információkeresés

vázlatkészítés, ellenőrzés


	filcek, tollak, papír internetes

számítógépek

nyomtató

nyomtatópapír



	165 (földrajz)
	Folyók felszínformálása
	hordalékok, típusok, példák, folyórendszer, szakaszok, 
	szövegelemzés

irányított beszélgetés, páros munka, kutatómunka
	internetes

számítógépek

filcek, tollak, papír

	166 (biológia)
	Vízpart
	élőlények, jellegzetesség, élővilág, jellemző társulások
	szövegelemzés

irányított beszélgetés, páros munka, kutatómunka
	internetes

számítógépek

filcek, tollak, papír

	167 (biológia)
	Tófeltöltődés
	szakaszai, egyes szakaszok jellegzetességei, híres magyar példák
	tanári magyarázat 

szövegelemzés

szóforgó

kerekasztal

irányított beszélgetés
	filcek, tollak, papír ,internetes

számítógépek

nyomtató

nyomtatópapír



	168 (kémia)
	Feladatlapok

SZKA_106_38

III/d B
	ellenőrzés
	önálló munka
	feladatlapok

	6. témakör: LEVEGŐ

	169 (fizika)
	A légkör fizikája
	A légkör fogalma, összetétele, A légkör magassága és határa, a légkör súlya, a nyomás változása a magassággal, a légkör színe,  optikai jelenségei, délibáb.
	tanári magyarázat és szemléltetés

szövegelemzés

szóforgó

kerekasztal

irányított beszélgetés
	színes képek, nyomtatott szakanyagok, tollak, papír

	170 (fizika)
	A légkör szerkezete

SZKA_106_21

I/c A
	A légnyomás és változása, barométer, a légnyomás napi változásai, a nyomás évi változása, a légnyomáseloszlás térképei, depresszióra gyakorolt hatása
	barométer vizsgálata, tanári magyarázat és szemléltetés, 

szövegelemzés

szóforgó

irányított beszélgetés
	barométer, légnyomás térkép, színes képek, szakanyagok

	171 (kémia)
	Sztratoszféra

SZKA_106_21

II/a A
	A levegő összetétele, rétegei, ózonréteg, turbulencia, repülőgépek repülési magassága
	szövegfeldolgozás csoportokban- mozaik, internetes kutatás, szakértői mozaik, 

kerekasztal

szóforgó
	színes képek, szakanyagok, internet, számírógép

	172 (földrajz)
	Ózonpajzs

SZKA_106_19

III/c A
	ózonpajzs szerkezete, összetétele, ózoncsökkenés okai, védelme, környezetvédelem
	projektervezés csoportokban, plakáttervezés, szövegfeldolgozás, internetes kutatás
	internet, számítógép, színes képek, szakanyagok, filcek, tollak, papír, olló, ragasztó

	173 (földrajz)
	Mesterséges holdak

SZKA_106_19

III/c A
	geodéziai megfigyelések,GPS működési elve, aktív és passzív műholdak, nagyobb mesterséges holdak: Lageos, Szputnyik, 
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés, csoportonként egy műhold kiválasztása és feldolgozása mozaik módszerrel


	szakanyagok, internet, számítógép, színes képek, tollak, papír, olló

	174 (kémia)
	Légkör kémiai összetétele
	állandó összetevők, változó összetevők, természetes és emberi tevékenységgel összefüggő nyomgázok, szén-dioxid, szén-monoxid hatása a klímaváltozásra, szén-dioxid körforgása a bioszférában
	szövegelemzés csoportmunkában, internetes kutatás csoportokban, tanári magyarázat
	szakanyagok, internet, számítógép, színes képek,

	175 (biológia)
	Korrózió, galvanizálás

SZKA_106_15

I/a
	korrózió fogalma, oldási potenciál, H2 fejlődéssel járó korrózió, O2 fogyasztással járó korrózió, helyi galvánelemek képződése, következményei, vízvezetékcsövek károsodása
	ötletbörze korrózió témában, 

tanári magyarázat és vetítés

egyéni feladat

feladatmegoldás


	kisfilm vetítés, szakanyagok, színes képek, feladatlapok

	176 (biológia)
	Feladatmegoldás
	levegő témakörben
	páros munka
	feladatlapok

	

	177 (fizika)
	Légkörtan
	a Föld légkörének kialakulása, ejtőernyős ismeretek, meteorológiai ismeretek, előrejelzés, szabályozás, 
	szövegelemzés csoportmunkában, internetes kutatás csoportokban, tanári magyarázat
	szakanyagok, internet, számítógép, színes képek,

	178 (fizika)
	Levegő fizikai mérései
	sűrűség, nyomás, hőmérséklet története, abszolút hőmérséklet, napi hőmozgás, gázhőmérők, folyadékhőmérők, 
	hőmérsékletmérés egész nap 2óránként, következő órán kiértékelés, csoportmunka
	hőmérséklet térképek, hőmérő, barométer

	179 (kémia)
	Élőlények légzése
	aerob, anaerob, diffúz légzés, bőrlégzés, növények gázcseréje
	szövegelemzés csoportmunkában, tanári magyarázat
	szakanyagok, internet, számítógép, színes képek, tollak, filcek, papír

	180 (földrajz)
	Ciklon, anticiklon

SZKA_106_15

III/b B
	típusai hőmérséklet alapján, időjárási front, Coriolis-erő, ciklonok, anticiklonok kialakulása, tulajdonságai, trópusi ciklonok
	irányított beszélgetés

írásos válaszadás

adatfeldolgozás

szóforgó


	kérdőív

poszter

tábla

filc, papír

dokumentumfilm

	181 (földrajz)
	A nagy földi légkörzés
	Földet átfogó légáramlások, passzátszelek, nyugati szelek, sarki szelek, futó áramlások
	szövegfeldolgozás

előadás

kerekasztal

szóforgó
	cédulák

írószer

csomagolópapír

ragasztógyurma



	182 (biológia)
	Ember légzése

SZKA_106_21

II/a A
	levegő útja, léghólyagok működése, gázcsere, izommozgások, 
	irányított beszélgetés

információkeresés

csoportosítás, mozaik

egyéni olvasás


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	183 (biológia)
	Allergia, szmog, betegségek

SZKA_106_15

I/a
	immunrendszer működésének alapjai, tünetek, kezelések, redukáló és oxidáló szmog,
	adatelemzés

megbeszélés

ötletbörze

szóforgó

beszélgető kör


	olvasmány

feladatlap

cédula

csomagolópapír

filctoll

ragasztógyurma

	184 (kémia)
	Levegő védelme

SZKA_106_38

III/d B
	környezettudatos nevelés, mit tehetünk otthon a levegő védelméért, Kiotói egyezmény
	csoportmunka, szövegelemzés csoportmunkában, internetes kutatás csoportokban,
	számítógép, internet, 

csomagolópapír

filctollak

ragasztógyurma

cédulák

olló



	7. témakör: A TALAJ

	185 (fizika)
	A talaj fizikai tulajdonságai
	talajszerkezet, tömörség, szemcseösszetétel, szemcseméret
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	számítógép, internet, szakanyagok, 



	186 (fizika)
	A talaj fizikai tulajdonságai
	vízgazdálkodási jellemzők, levegő és hőgazdálkodás 
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	számítógép, internet, 

szakanyagok, feladatlapok

	187 (kémia)
	A talaj kémhatásai

SZKA_210_27

III/b
	pH fogalma, talaj kémhatását befolyásoló baktériumok, pH mérése
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés, különböző talajminta mérése csoportokban
	pH indikátor papír, különböző talajok, víz, edények, 

	188 (földrajz)
	A talaj képződése
	a talaj termékenysége, fizikai, kémiai málás, biológiai folyamatok, humuszképződés
	internetes kutatás, szövegelemzés, egyéni feladat

feladatmegoldás


	számítógép

csomagolópapír

filctollak

ragasztógyurma

cédulák

olló

nyomtató

digitális fényképezőgép

	189 (földrajz)
	Talajtípusok
	Magyarország jelentősebb talajtípusai, alapkőzet, más bolygók felszíne
	csoportmunka, szövegelemzés csoportmunkában, internetes kutatás csoportokban,
	internetes

számítógépek

nyomtató

csomagolópapír

ragasztó

filctollak

cédulák, írószer



	190 (biológia)
	Talajtípusok és élőlények összefüggése
	éghajlat és növényzet hatása, 
	csoportmunka, szövegelemzés csoportmunkában, internetes kutatás csoportokban,
	internetes

számítógépek

nyomtató

nyomtatópapír

csomagolópapír

ragasztó

filctollak

cédulák, írószer



	191 (biológia)
	Talajtípusok és élőlények összefűggése
	talaj környezetvédelmi jelentősége, 
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	internetes

számítógépek

nyomtató

nyomtatópapír

csomagolópapír

ragasztó

filctollak

cédulák, írószer



	192 (kémia)
	Növénytermesztés

SZKA_210_27

III/b
	különböző talajtípusokon milyen növényt érdemes termeszteni
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	színes képek, szakanyagok, internet, számítógép

	

	193 (fizika)
	A talaj kötöttsége
	a talajszerkezet romlására ható tényezők a mezőgazdaságban, fizikai degradáció
	irányított beszélgetés

írásos válaszadás

adatfeldolgozás

szóforgó


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap



	194 (fizika)
	Fajlagos felület, szemcseméret
	talajszerkezet, tömörség, szemcseösszetétel, szemcseméret, abszorpció, 
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	színes képek, szakanyagok, internet, számítógép

	195 (kémia)
	Talajművelés gépekkel, műtrágyázás
	műtrágyák előnye, hátránya, vegyszeres gyomírtás, permetezés, talajművelő gépek
	csoportmunka, tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	színes képek, szakanyagok, internet, számítógép

	196 (földrajz)
	Növénytermesztés országokban

SZKA_106_15

I/a
	különböző országok jellemző növénytermesztése, importok, exportok, hőmérséklet hatása
	adatelemzés

megbeszélés

ötletbörze

szóforgó

beszélgető kör


	olvasmány

feladatlap

cédula

csomagolópapír

filctoll

ragasztógyurma

	197 (földrajz)
	Növénytermesztés országokban

SZKA_106_15

I/a
	különböző országok jellemző növénytermesztése, importok, exportok, hőmérséklet hatása
	adatelemzés

megbeszélés

ötletbörze

szóforgó

beszélgető kör


	olvasmány

feladatlap

cédula

csomagolópapír

filctoll

ragasztógyurma

	198 (biológia)
	Vetésforgó, monokultúra, erózió

SZKA_106_15

III/b B
	növénytermesztés története, kétnyomásos, háromnyomásos gazdálkodás, monokultúrák, erózió
	irányított beszélgetés

írásos válaszadás

adatfeldolgozás

szóforgó


	kérdőív

poszter

tábla

kréta

papír

dokumentumfilm

	199 (biológia)
	Talajszennyezés
	Talajszennyezés formái, vegyszerek, mérgek, nagy talajszennyezések példákkal, védekezés
	tanári magyarázat, internetes kutatás, szövegelemzés,
	színes képek, szakanyagok, internet, számítógép

	200 (kémia)
	Projektmunka- talajszennyezés

SZKA_106_19

III/c A
	Talajszennyezések, védekezés, környezetvédelem
	csoportmunka
	cédula

csomagolópapír

filctoll

ragasztógyurma, színes képek

	8. témakör: A FÖLD

	201 (fizika)
	A Föld keletkezése
	ősrobbanás, szupernova,
	ötletbörze

tanári magyarázat és vetítés

egyéni feladat

feladatmegoldás


	számítógép

csomagolópapír

filctollak

ragasztógyurma

szótárak

cédulák

olló



	202 (fizika)
	Űrkutatás

SZKA_210_27

III/b
	technikák, módszerek, érdekességek, élet keresése, bolygók rövid jellemzése
	gyűjtőmunka, versenyjáték, választás, alkotómunka, csoportbemutatók


	kérdéskártyák kvízkérdések

válaszlapok pontozólap

számítógép

internet



	203 (kémia)
	Nagy kihalások
	őshüllők, dinoszauruszok élete, felépítése, táplálkozása, kihalása, ammoniteszek
	ötletbörze

tanári magyarázat és vetítés

csoportmunka feladatmegoldás internetes kutatás


	színes képek, szakanyagok, internet, számítógép

	204 (földrajz)
	Földtörténeti korok
	Tagolások, a Föld története, Ősidő, előidő, óidő, jellemző állatok, növények
	csoportos szövegfeldolgozás

beszélgető kör

szóforgó
	számítógépek

csomagolópapír

ragasztó

filctollak

cédulák, írószer

ragasztógyurma

szemelvény



	205 (földrajz)
	Földtörténeti korok 2.

SZKA_106_15

III/b B
	Középidő, újidő, tagolás, éghajlat, élővilág fejlődése
	kérdőíves adatgyűjtés

adatrögzítés és elemzés

tanári szemléltetés

irányított beszélgetés

kerekasztal


	számítógép

csomagolópapír

filctollak

ragasztógyurma

szótárak

cédulák

olló



	206 (biológia)
	Őskor, Ókor evolúciós fejlődései

SZKA_106_15

III/b B
	őskor, ókor élőlényei, állatok, növények
	kerekasztal

szóforgó

beszélgető kör

filmnézés
	kérdőív

poszter

tábla

íróeszközök, papír

dokumentumfilm

	207 (biológia)
	Középkor, újkor evolúciós fejlődései

SZKA_106_15

III/b B
	élőlények, állatok, növények jellemzése
	kerekasztal

szóforgó

beszélgető kör

filmnézés
	kérdőív

poszter

tábla

íróeszközök, papír

dokumentumfilm

	208 (kémia)
	Feladatmegoldás
	téma a Föld, ellenőrzés
	egyéni feladatmegoldás
	feladatlapok

	

	209 (fizika)
	Ismétlés- elektromosság, anyagok

SZKA_106_38

III/a B
	év végi ismétlés az elektromosság és anyagok témakörben
	irányított beszélgetés

véleményalkotás

szóforgó
	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	210 (fizika)
	Feladatlapok

SZKA_106_38

III/a C
	elektromosság, anyagok témakörben
	páros munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	211 (kémia)
	Kémiai anyagok ismétlése

SZKA_106_38

I/c A
	galvánelemek, elektrolízis, halmazállapotok, átmenetek, elemek, vegyületek
	páros munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	212 (földrajz)
	Földrajzi ismétlés
	vulkanizmus, földrengés, kőzetek ásványok, bányászat
	csoportmunka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	213 (földrajz)
	Feladatlapok
	napenergia, szélenergia, vízszennyezés, légszennyezés
	egyéni munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	214 (biológia)
	Biológiai ismétlés
	elektromosság az orvoslásban, zajártalom, szelektív hulladékgyűjtés
	csoportmunka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	215 (biológia)
	Biológiai ismétlés 2.
	atomszerkezet, periódusos rendszer, műanyagok, kémhatás
	csoportmunka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	216 (kémia)
	Felmérés

SZKA_106_38

III/d B
	elektromosság és anyagok témakörben
	csoportmunka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	

	217 (fizika)
	Fizika ismétlés
	Víz, levegő, talaj, hőmérséklet témakörben
	páros munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	218 (fizika)
	Feladatmegoldások
	feladatlapok kitöltése
	egyéni munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	219 (kémia)
	Ismétlés
	víz, levegő, talaj, hőmérséklet témakörben
	páros munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	220 (földrajz)
	Év végi összefoglalás
	víz, levegő, talaj, hőmérséklet témakörben
	egyéni munka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	221 (földrajz)
	Év végi összefoglalás
	víz, levegő, talaj, hőmérséklet témakörben
	csoportmunka, feladatlap megoldás
	feladatlapok

	222 (biológia)
	Projektmunka

SZKA_210_23

I/a, II/a
	Év végi projektmunka környezetvédelem témakörben
	kerekasztal

szóforgó

beszélgető kör, plakátkészítés


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	223 (biológia)
	Projektmunka

SZKA_210_23

II/b
	Év végi projektmunka környezetvédelem témakörben
	kerekasztal

beszélgető kör plakátkészítés


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák

	224 (kémia)
	Projektmunka

SZKA_106_15

III/a
	Év végi projektmunka környezetvédelem témakörben
	kerekasztal

szóforgó

beszélgető kör plakátkészítés


	poszterek

ragasztógyurma

filctollak

képek

cikkek

feladatlap

cédulák


Középpontban a tanulói tevékenység

A hatékony ismeretszerzés elképzelhetetlen személyes befogadás nélkül. A befogadás feltétele a részvétel. Meggyőződésünk, hogy pozitív változást csak akkor várhatunk az iskolások természettudományos képzésében, ha az órai munka tevékenységközpontú és csoportos. A természettudományok területén adódik a kísérletekre, önálló adatgyűjtésre, egyszerűbb problémák végiggondolására alkalmas feladatlapok rendszere, amely a tanulók tevékenységét és gondolkodását egyaránt irányíthatja.

Az irányított csoportos ismeretszerzés módszerének hatékonyságát nagymértékben növelheti a tanár, ha tekintetbe veszi a következőket:

A tananyag hangsúlyainak önálló meghatározása lehetőséget ad arra, hogy:

· a csoport felkészültségéhez és a tanár személyiségéhez legjobban illeszkedő feladatlapok készüljenek,

· a csoport (párok) összeállítását a tanár a gyerekek ismeretében tudatosan befolyásolhatja,

· munkamegosztás alakulhat ki a csoport tagjai között, a jól megválasztott tevékenység (akár órai, akár otthoni) lehet projektszerű.

A tanár számos kiegészítő programot, otthoni feladatot szervezhet az órai munkához illeszkedően, például:

· a tematikus levelek megfogalmazása,

· plakátok, figyelemfelkeltő akciók készítése, szervezése,

· viták lefolytatása, szerepjátékok.

Integrálás lehetősége

A természetismeret tananyagát a két év során sokféleképpen lehet csoportosítani. Itt szempont lehet az együtt tanító tanárok működésének összehangolása. A tananyaghoz hozzárendeljük a hagyományos tantárgyakat (fizika, kémia, biológia, földrajz), ugyanakkor ezek a területek több ponton összekapcsolhatók, az anyag felépítésének sokféle egyenértékűen használható szerkezetét megadva. 

Alkalmazott segédeszközök, taneszközök

A készség- és képességfejlesztést célul tűző tantervi programok sajátja, hogy bár a tananyag fontos részét képezik, de azt nem rögzítik teljes mértékben. Szükség van a tevékenységet meghatározó munkáltató feladatlapok kidolgozására. Ezek a feladatlapok határozzák meg mind a mérések, kísérletek, megfigyelések elvégzéséhez szükséges eszközöket, mind az ajánlható segédkönyveket. A munkát szabályozó alapeszköz tehát maga a feladatlap. Programunk sikeres végrehajtásához szükség van továbbá számítógépek és internet használatára, valamint a plakátok elkészítéséhez poszterekre, filcekre, tollakra és zsírkrétákra.
Az értékelés módszerei

Egy kooperációra épülő pedagógiai program az ötfokú skálán értékelt dolgozatok és feleletek rendszerénél tágabb értékelési lehetőséget nyújt. Fontos szerepet kap a szöveges értékelés, a csoport tanár általi és önértékelése. A feladatlapok feldolgozása során végzett munka értékelésén túl lehetőség van a megszerzett készségek és képességek értékelésére. Mindehhez megfelelő méréseket kell kidolgozni (pl. önálló kísérlet bemutatása, témához csatlakozó újságcikk értelmezése, önálló kutatómunka eredményének bemutatása, az együttműködési készség egyszerű közös feladatban).

	Kód
	Tevékenységek
	Tevékenység célja, fejlesztendő terület
	Munkaformák és módszerek

	SZKA_106_17

II/a B


	II/a Kutatás az interneten

A tanulók csoportokat alakítanak. A csoportok kutatómunkát

végeznek valóságos internetes kapcsolattal,

internetes forrásokra támaszkodva.


	Előzetes

információgyűjtés

Kommunikáció

Ismeretelsajátító-képesség

Logikai képesség


	Csoportmunka –

kutatás, felfedezés,

megbeszélés



	SZKA_106_21

I/c A
	I/c A mi világunk

A csoportok összesítik a megemlített helyszíneket,
majd megkeresik azokat a falitérképen.

10 perc


	Egyeztetés

Elemzőkészség

Összefüggéskezelő-képesség

Térképismeret


	Csoportmunka –

csoportforgó



	SZKA_106_15

III/b B
	III/b Értékelés

A tanulók kitöltik a kérdőíveket.

15 perc
	Értékelés

Önálló véleménynyilvánítás


	Egyéni munka –

kérdőív kitöltése



	SZKA_106_15

III/a
	III/a Mit jelent számomra?

A csoportok egy színes „kiadványt”

készítenek, amit bemutatnak társaiknak.

20 perc


	Információk bemutatása

Rendszerező képesség

Kreativitás

Együttműködési

készség


	Csoportmunka –

plakát



	SZKA_106_15

I/a
	I/a Mi a csoda?

A tanulók megadnak egy-egy szót, kifejezést, fogalmat,

ami eszükbe jut az adott témáról. A pedagógus

segít megfogalmazni és

összefoglalni a fő jellemzőit.

5 perc


	Ismeretek előhívása

Szóbeli kifejezőkészség


	Frontális munka –

beszélgető-kör



	SZKA_106_15

III/b C
	III/b Értékelés

A tanulók kiállítást rendeznek a foglalkozások alatt

készült munkákból (rajzok, feladatlapok stb.). A

tárlatvezető a pedagógus, aki egyben értékeli a

gyerekeket.

15 perc


	Pedagógusi értékelés

Kritikai érzék


	Frontális munka –

képtárlátogatás,

értékelés



	SZKA_106_19

III/c A
	III/c Hogy sikerült ez a projekt?

A pedagógus szöveges értékelést ad a csoportoknak

a munkáról.

5 perc


	Értékelés

Önreflexió

Kritikai érzék


	Frontális munka –

magyarázat



	SZKA_106_19

II/a
	II/a A terv elkészítése

A tanulók négy csoport alakítanak. A csoportok
megbeszélik, hogy milyen kirándulás tervét készítik

el, vagy a tanár felkínálja a lehetőségeket, és a

csoportok elkészítik a terveket.

30 perc


	Tervezés

Öntevékenységi vágy

Élményszükséglet

Kreativitás


	Csoportmunka –

projekt



	SZKA_210_27

III/b
	III/b Visszapillantás

A tanulók körbe ülnek, és mindenki mond egy

mondatot arról, hogy számára mi volt a legérdekesebb

a mai órában.

5 perc


	Személyes visszajelzés

adása

Önreflexió


	Frontális munka –

szóforgó



	SZKA_210_27

II/c
	II/c A nepáli lokta-papír

A Minden csoport kap egy képsorozatot, és néhány

aláírást, amelyek illusztrálják a Nepálban folyó

papírkészítő munkát. Az első feladatuk az, hogy

megkeressék az egymáshoz tartozó képeket és

szöveges információkat. Ezután kapnak egy-egy

olyan lapot is, amelyen loktapapírból készített

különféle képeslapok kis másolatai találhatók.

Ezekből a nyersanyagokból kell egy olyan plakátot

készíteniük, amelyik arra hívja fel a nézők figyelmét,

hogy ha ilyen nepáli képeslapokat vásárolnak,

akkor azzal sok ember megélhetéséhez

járulnak hozzá.

15 perc


	A megszerzett új

ismeretek rendszerezése

Összefüggéslátás

Igényesség

Esztétikai érzék

Együttműködés


	Csoportmunka –

plakátkészítés



	SZKA_106_30

II/a
	II/a vita az előnyökről, a hátrányokról

A Négyfős csoportok alakulnak, majd a tanulók strukturált

vita keretében beszélnek a kommunikációs

eszközök előnyeiről és hátrányairól. Először párokban,

azután kis csoportokban, végül a csoportok

egymással vitáznak. A párok, majd a csoportok felkészülnek

a vitára, érveket gyűjtenek, majd megtartják

a vitafórumot.


	Vitakultúra fejlesztése

és szemléletformálás

Kritikus gondolkodás

Együttműködési

készség

Önfejlesztő-képesség

Ismeretszerző-képesség


	Páros munka,

csoportmunka –

strukturált vita



	SZKA_106_38

III/d B
	III/d Értékelés

A csoportok tagjai beszámolnak egymásnak arról,

hogy a foglalkozás során mikor érezték jól magukat,

és mikor nem, hogyan tudtak együtt dolgozni,

mire kell legközelebb figyelniük.

5 perc


	Értékelés

Önkifejezési készség

Tudatosság


	Kooperatív tanulás –

gondolkozz, beszéld

meg!



	SZKA_106_38

II/a
	II/a Az anyagok szerkezete, tulajdonsága

A Minden csoport húz egy kártyát, amin annak a kísérletnek

a neve van, amit el kell végezniük. A csoporttagok

elosztják egymás között a munkát, elvégzik

a kísérletet, majd elkészítik a bemutatásra szolgáló

plakátot.


	Kísérlet végzése

Megfigyelési készség

Összefüggés-kezelő

képesség


	Csoportmunka –

kísérlet, plakát



	SZKA_106_38

II/b
	II/b Beszámoló az elvégzett kísérletekről

A csoportok ismertetik társaikkal a kísérleteiket.

Bemutatják az elkészített plakátokat, és átadják ismereteiket

a többi csoportnak.


	Bemutatás

Logikai képesség

Ismeretszerző-képesség

Együttműködési

készség


	Kooperatív tanulás –

fordított szakértői

mozaik



	SZKA_106_38

I/b B
	I/b A víz különböző formái a természetben

Minden csoport húz egy szókártyát. A szókártyának

megfelelően a tanulók összegyűjtik azokat a

természeti jelenségeket, amelyekben a víz szilárd/

folyékony/légnemű halmazállapotú. A feladathoz

rajzot is készítenek.


	Előzetes ismeretek

alkalmazása

Kreativitás

Ábrázolókészség


	Kooperatív tanulás –

kerekasztal



	SZKA_106_38

III/a C
	III/a Halmazállapotok összehasonlítása

C Minden csoport kap egy táblázatot, amelyben beírják

az anyag neve mellé a rá jellemző tulajdonságokat.


	Összefoglalás

Rendszerező-képesség

Kombinatív képesség

Együttműködési

készség


	Csoportmunka –

kerekasztal,

megbeszélés



	SZKA_106_38

I/c A
	I/c A meglévő tudás előhívása

A diákok egy lapra ablakformát rajzolnak, felosztják
azt a halmazállapotok jelzőivel, és minél több

szilárd, folyékony, gáz, gőz halmazállapotú anyagot

gyűjtenek össze.


	Gyűjtés

Rendszerező képesség


	Csoportmunka –

problémamegoldás kis

csoportban



	SZKA_210_18

II/b
	II/b Hat végzetes hiba

A tanár kivetíti a csernobili típusú atomerőművek

működési módjának ábráját (P2), és közösen

értelmezik azt. Ezután sorban felolvassa azt a hat

végzetes hibát (D3), amit a mérnökök elkövettek.

Minden esetben azonosítják az ábra segítségével,

hogy melyik ponton avatkoztak be a működésbe,

és megbeszélik, hogy miért volt az hiba.

A csoportok ezután megkapják a D3 feladatlapot,

és megpróbálják elképzelni, hogy miként

gondolkodhattak a mérnökök a baleset éjjelén.

Minden csoport felolvassa a mondatait.


	Az ismeretek

rendszerezése és az

okok áttekintése

Térlátás

Összefüggéslátás

Empátia

Fantázia

Együttműködés


	Frontális munka –

rendszerelemzés

Csoportmunka –

szövegalkotás

Frontális munka –

bemutatás



	SZKA_210_18

II/f
	II/f Húsz év múltán – Sajtókörkép

A Minden csoport delegál egy főt a szerkesztőségbe.

A többiek párokat alkotva olyan sajtóanyagokat

keresnek az interneten, amelyek 2006-ban jelentek

meg a balesetre emlékezve. A kinyomtatott

írásokat és képeket odaadják a szerkesztőknek,

akik egy tematikusan elrendezett tablót készítnek

belőlük. A károk és áldozatok mértékét bemutató

számadatokat külön cédulákra is kiírják.


	Emlékező sajtóanyagok

áttekintése és tematikus

rendszerezése

Számítógép-használat

Feladatvállalás

Együttműködés


	Összehangolt páros és

kiscsoportos munka



	SZKA_106_21

II/a A
	II/a Időzónák és éghajlati övek

A megadott szöveget a tanulók csoportmunkában

dolgozzák fel. Először egymás között felosztva

olvassák el a szöveget, majd oldják meg a feladatokat

közös megbeszéléssel.


	Információszerzés

Értő olvasás

Összefüggéskezelő-képesség

Együttműködési

készség

Térképismeret


	Kooperatív tanulás –

szakértői mozaik,

szóforgó



	SZKA_106_39

II/a D
	II/a Energiagála

A csoportok nagyobb erőművek neveit gyűjtik

össze, térképhasználattal és különböző előzetesen

gyűjtött dokumentumokkal dolgoznak, és az információkból

összefoglaló tablót készítenek.


	Információszerzés

Ismeretszerző-képesség

Rendszerező-képesség

Ábrázolás


	Csoportmunka –

kutatás, tablókészítés



	SZKA_210_21

I/b
	I/b Meddig tartanak ki az olajkészletek?

A Minden diák felírja egy kis cédulára, hogy szerinte

kb. hány évig tartanak még ki a világ olajkészletei.

A cédulákat egy idővonal mentén, növekvő

rendben felragasztják a falra, és megállapítják,

hogy mekkora a jóslatok közötti szórás.


	A témához kapcsolódó

becslés

Tájékozódás az időben

Összehangolt munka


	Egyéni munka –

becslés



	SZKA_210_21

II/b
	II/b Egymásnak ellentmondó gondolatok

A Minden csoport kiírja egy-egy A/4-es méretű

papírra az általa olvasott cikk szerzőjének véleményét

a világ olajkészleteinek nagyságával

kapcsolatban. A vélekedéseket felragasztják a falra

– úgy elrendezve, hogy az ellentétes nézetet

képviselők szembe kerüljenek egymással.


	A tények és a

vélemények

elkülönítése

Szövegértés

Együttműködés


	Csoportmunka –

kerekasztal

Frontális munka –

papírok elrendezése a

síkban



	SZKA_210_18

II/a
	II/a A baleset krónikája

A Mind az öt csoport megkapja a baleset krónikáját

bemutató D2 melléklet egy-egy lapjának csíkjait.

A feladatuk az, hogy állítsák azokat időrendbe,

ragasszák fel egy lapra, és próbálják meg a saját

szavaikkal rekonstruálni, hogy mi is történt.

Az öt csoport időrendben haladó beszámolója

összefűződik, és a lapokat is kirakják egymás mellé

a falra. Ha valamilyen kifejezést vagy tényt nem

értenek, azt tanári irányítással megbeszélik.


	A történetek tisztázása

az események

kronológiájának

összeállításával

Tájékozódás az időben

Együttmûködés

Elemzô gondolkodás


	Csoportmunka –

közös feladatmegoldás

és kerekasztal

Frontális munka –

szóforgó



	SZKA_210_01

II/g
	II/g Amit mi magunk is megtehetünk

A csoportok átgondolják, hogy mi az, amivel

ôk maguk hozzájárulhatnak az ökoszisztéma

védelméhez.

A szóvivôk megosztják a többiekkel a csoportban

felmerült ötleteket. A többiek pedig kiegészítéseket

fûznek hozzájuk.


	A személyes cselekvési

lehetôségek mérlegelése

Felelôsségérzet

Problémamegoldás

Szóbeli szövegalkotás


	Csoportmunka –

kerekasztal

Frontális munka –

csoportos szóforgó és

reflektálás



	SZKA_210_01

II/c
	II/c Erdô nélkül?

A tanár elmondja, hogy a neolitikum korától

kezdve folyamatosan csökkent az európai erdôk

területe. A tanulók, elôbb a csoportjaikban, majd

közösen megvitatják, hogy vajon milyen

történelmi események állhatnak a változások

hátterében.


	Az emberi tevékenység

és a környezet közötti

kapcsolat megvilágítása

Rendszerszemlélet

Kritikai gondolkodás


	Csoportmunka –

kerekasztal

Frontális munka –

irányított beszélgetés



	SZKA_210_01

III/a
	III/a Vajon tudjuk-e befolyásolni a jövôt?

A tanulók körben ülnek, és sorban mindenki

befejezi valahogy a következô módon kezdôdô

mondatot: „Az is számít, hogy…”


	A személyes felelôsség

érzetének erôsítése

Önkifejezés


	Frontális munka –

beszélgetô kör



	SZKA_210_01

I/a
	I/a Pusztító csapások a Tisza mentén a 21. században

A tanár vetített képek segítségével megidézi

a 2000. évi tiszai ciánszennyezést, utalva az okokra

és a következményekre is.


	A téma konkrét példával

való bevezetése

Ökológiai érzékenység


	Frontális munka –

szemléltetés és tanári

magyarázat



	SZKA_210_17

I/a
	I/a Képek a világûrbôl

A diákok levetítik az osztály által gyûjtött

képekbôl készített prezentációt.


	Az óra hangulatának

megalapozása


	Frontális munka –

vetítés



	SZKA_210_17

I/c
	I/c Kvízjáték

A A tanulók öt csoportot alkotnak. A tanár ismerteti

a kvízjáték szabályait (P1), majd sorban felteszi a

kérdéseket. A csoportok megvitatják, hogy mi

lehet a helyes megoldás, és a tanár jelzésére

felemelik az ennek megfelelô betûjelû kártyát.

Helyes válasz esetén a tanárt segítô diák minden

csoport oszlopában (D3) bekarikázza a soron

következô pontértéket. A játék végén azonnal

látszik a csoportok sorrendje, így rögtön

eredményt is hirdetnek. A tanár elmondja, hogy

ebben a sorrendben választhatnak majd kutatási

témát a csoportok.


	Az elôzetes tudás

felidézése és tesztelése

Szabálykövetés

Versengés

Együttmûködés


	Egész csoportos

gyakorlat –

versenyjáték



	SZKA_210_17

II/c
	II/c Önálló kutatómunka

A csoportok önállóan dolgoznak az általuk

választott témához kapcsolódó prezentáció

elkészítésén.


	A következô óra

anyagának elkészítése

Információkezelés


	Csoportos kutató- és

alkotómunka



	SZKA_210_23

I/a
	I/a Vegyenek vizet, csôrepedés van!

A tanulók 4-5 fôs csoportokat (háztartásokat)

alkotnak. A D1 feladatlap segítségével átgondolják,

hogy mi mindent tennének, ha egy megszokott

erôforrás (a víz) egy idôre korlátozott mértékben

állna a rendelkezésükre.

A szóvivôk ismertetik a javaslataikat, amiket a

tanár a P1 minta alapján egy táblázatban összesít.


	A modul által

közvetített szemlélet

megalapozása

Empátia

Rugalmasság

Együttmûködés


	Csoportmunka –

problémamegoldás



	SZKA_210_23

II/a
	II/a Az ökológiai lábnyom fogalma

A Röviden megbeszélik, hogy vajon nagyon szörnyû

lenne-e, ha mindig ilyen takarékos módon kellene

bánniuk ezekkel az erôforrásokkal. A tanár ezután

megkérdezi a diákokat, tudják-e, mit jelent az

ökológiai lábnyom fogalma, majd a P2 alapján

ismerteti azt.

Minden tanuló megkapja a D3 olvasmányt és

a D4 feladatlapot, amelynek segítségével saját

maga ökológiai lábnyomának méretét elemezheti.


	Az elôzô gyakorlatok

tanulságainak közös

átgondolás és új

ismeretek nyújtása

Önreflexió

Kíváncsiság

Kritikai gondolkodás


	Frontális munka –

irányított beszélgetés

és tanári magyarázat



	SZKA_210_23

II/b
	II/b Az én ökológiai lábnyomom

A Minden tanuló megkapja a D4 feladatlapot,

amelynek segítségével kiszámítja saját ökológiai

lábnyomának nagyságát; elemzi, hogy mi

mindenbôl tevôdik ez össze, és átgondolja, hogy

vajon milyen pontokon tudná csökkenteni azt.


	A felvetôdött

gondolatok összegzése

Együttmûködés


	Egyéni munka –

saját szokások

elemzése



	SZKA_106_38

III/a B
	III/a Halmazállapotok összehasonlítása

A csoportok húznak egy-egy anyagnevet. Leírják,

mi jellemzi az anyag szerkezetét, és milyen tulajdonságai

vannak. Ezután felolvassák a tulajdonságokat,

a többi csoportnak pedig ki kell találnia,

milyen anyag jellemzőiről van szó.


	Összefoglalás

Rendszerező-képesség

Kombinatív képesség

Együttműködési

készség


	Csoportmunka –

megbeszélés

Frontális munka –

barkochba játék




